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理论启蒙



潜艇的沉浮秘密

折射

不论是执行战略任务的战术级潜艇
还是探秘深海的特种潜艇
都需要面对一个问题：
如何在海水里上浮或下沉？
大家又是怎么想的呢？
是靠着螺旋桨推进
还是借助了什么我们所不清楚的力量？
今天，我们就借助这几个小实验
来帮大家了解和认识
浮力的机制
以及潜艇沉浮的秘密



衍射 干涉

浮力基础

早在两千多年前
著名的古希腊学者阿基米德
就已经发现了浮力的奥秘
为帮助国王鉴别
工匠是否在王冠里面偷工减料
他天才的提出了浮力定律的雏形
我们称之为阿基米德浮力定律

F=ρ液gV排

这就是浮力定律的基本表述
即：
浮力的大小为他排出的水所受的重力
知道了这个知识，我们再回到潜艇上面



潜艇的浮力从何而来

大家想一想：
潜艇这么个大家伙
在水里排开水的体积总不可能轻易改变
那么
他们究竟使用了什么神奇的力量
才能让自己在水中升降呢

小提示：
当浮力等于重力时，物体在水中会悬浮
当浮力小于重力时，物体会下沉
当浮力大于重力时，物体会上浮，
既然我们改变不了潜艇的浮力，
为何不从潜艇的重力上下手呢



反射

折射

实验实践



实验器材：
透明大矿泉水瓶
玻璃口服液瓶
清水

“沉浮子”的奥秘

实验效果：
让口服液瓶在水中上下沉浮
来模拟潜艇的升降效果

实验步骤：
1.）在口服液瓶中倒入
适量清水，让它倒扣之
后恰好可以在水面上漂
浮

2.）将口服液瓶放入倒
入大量水的矿泉水瓶中，
拧上盖子

3.）用手用力捏一下矿
泉水瓶，看看口服液平
会出现什么现象？



注意点：

1.）口服液瓶和矿泉水瓶里的水要
注意好分量

2.）盖子要记得盖上拧紧

3.)再进行有关水的操作的时候，
小心别洒出来

“沉浮子”的奥秘



大家动手

来做做试试看吧！

“沉浮子”的奥秘



反射

折射

拓展思考



“沉浮子”沉浮原理

用力挤压瓶
子，水挤压
了口服液瓶
里的空气

口服液瓶子
里的空气变
少，水变多

口服液瓶
作为整体
变得更重，
重力开始
大于浮力

口服液瓶开
始下沉

思考一下
如果松手
上浮的过
程又是怎
样的？

总结：“沉浮子”的沉浮是靠改变重力实现的



潜艇的原理

“沉浮子”与潜艇的沉浮有异曲同
工之妙，都是通过空气实现排水注
水来让自己的重力改变，从而实现
沉浮自如的效果。

大家可以思考，为什么看似挤压空
气的“沉浮子”可以模拟潜艇排水
注水的情况呢？



感谢观看！
探索永不止步
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