
挺进深蓝原理课堂第一课时 初识科考船 教案 
一、课程整体设计思路 

（一）课程定位 

本节课为海洋科普专题课，核心目标在于帮助学生建立对海洋科考船的立体认知体系。课程

跳出零散的知识点罗列，以“分类思维”为主线，通过“单项冠军”“全能选手”“极端专家”三个

生动比喻，让学生系统掌握专业科考船、综合科考船、特种科考船的功能定位与核心价值，

并在此基础上感受中国海洋科技从“望洋兴叹”到“走向深蓝”的奋进历程。 

（二）授课对象 

小学生，具备基本的物理、地理学科常识，能够理解基本的科学概念，适合开展对比分析、

分类归纳等思维训练。 

（三）教学目标 

1. 知识与技能目标 

掌握科考船的三大分类体系及其定义，能够准确区分专业、综合、特种三类科考船的核心任

务。 

了解地球物理调查船、海洋钻探船、极地科考船、航天测量船等主要船型的工作原理与典型

代表。 

能够根据给定的海洋科考任务，初步判断应调用哪一类科考船。 

2. 能力与方法目标 

通过对比阅读和图表归纳，培养分类思维与信息提炼能力。 

通过案例分析，初步建立“任务需求决定技术方案”的工程思维。 

通过课堂互动匹配游戏，锻炼知识迁移与实际应用能力。 

3. 情感态度与价值观目标 

感受中国科考船装备从无到有、从跟跑到领跑的跨越式发展，增强民族自豪感与海洋国土意

识。 

认识海洋科考对于国家资源安全、气候研究、主权维护的重大意义，激发探索海洋的兴趣与

志向。 

体悟“梦想”号、“雪龙 2”号、“远望”号等大国重器背后的科研坚守与团队协作精神。 

（四）教学重难点 

教学重点：三类科考船的核心任务划分、工作原理概述及中国典型代表型号。 

教学难点： 

理解地球物理调查船利用地震波探测海底地质构造的基本原理。 

区分海洋钻探船与地球物理调查船在深海资源勘探中的不同作用。 

理解航天测量船如何在船舶动态摇摆中保持高精度测量。 

二、完整精细化教学设计（45 分钟） 

 

环节一：情境导入，设问激趣（3 分钟） 

教师活动： 

回顾衔接，引发思考 

同学们，通过前置课程的学习，我们已经大致了解了海洋科考的内容。但大家有没有想过：

科学家们在大海上考察时，住在哪里、吃什么、用什么设备来探测几千米深的海底？难道他

们像渔民一样开着小渔船出海吗？ 

悬念导入，揭示课题 

实际上，科学家们有着自己独特的“海上科学城堡”——科考船。这些船可不是普通的船，它

们有的专门“听”海底的声音来找石油，有的专门打洞取岩芯研究地球历史，有的能破开几米

厚的冰层直达两极，还有的甚至能追踪太空中的飞船。今天，我们就一起登上这些神奇的海

上科学城堡，揭开科考船的奥秘！ 

板书课题：《探秘海上科学城堡——科考船初印象》 

学生活动： 跟随教师的设问积极思考，自由发言分享自己对科考船的初步想象，进入课堂学

习状态。 

设计意图： 以生活化问题切入，拉近学生与“科考船”的认知距离；用悬念式语言激发好奇心，

为后续分类讲解做好情感铺垫。 



环节二：初识全貌，建立分类框架（2 分钟） 

教师活动： 

总述引导 

同学们，科考船和人类一样，各有所长。有的科考船是“单项冠军”——只钻研一门手艺，但

做到了极致；有的科考船是“全能选手”——什么都能干，样样均衡；还有的科考船是“极端

环境专家”——专挑别人去不了的地方执行特殊任务。今天我们就从这三个维度来认识它们。 

学生活动： 听讲并记录核心分类框架，建立整体认知结构。 

设计意图： 用学生易于理解的比喻搭建认知脚手架，使三类科考船的定位一目了然，为后续

深入学习提供清晰的思维导图。 

 

环节三：精讲分类，逐层深入（35 分钟） 

篇章 1：专业科考船——单项技术冠军（20 分钟） 

教师讲解： 

（1）总述概念 

专业科考船，顾名思义，就是专门为海洋科学中某一特定学科或任务而设计建造的船舶。它

只为精通一件事而存在，船体结构、搭载设备都为这个特定目标高度定制，因此在该领域的

调查效率远超其他科考船，是名副其实的“单项冠军”。 

打个比方：综合科考船像是一把多功能瑞士军刀，能剪、能切、能拧螺丝；而专业科考船则

是一把专门的手术刀，虽然功能单一，但做手术时它无可替代。 

（2）分型精讲 

第一类：地球物理调查船 

核心任务： 探测海底及海底以下的地质构造，服务于工程勘察、油气资源、天然气水合物

（可燃冰）勘探以及基础地质科学研究。 

工作原理： 这艘船的工作方式很像医院的 B 超检查。医生用探头向人体发射超声波，超声

波碰到不同组织会反射回来，形成图像。地球物理调查船同样如此——它向海底主动发射地

震波（一种人工制造的低频声波），声波穿过海水、穿透海底地层，遇到不同岩层和构造界

面后会反射回来。船上的接收器捕获反射波，计算机将其处理成地下地质结构的图像，科学

家就能从中判读出哪里有油气储层、哪里有断层、哪里可能赋存可燃冰。 

典型代表： 中国“海洋地质八号”；美国“马库斯·朗塞特”号。 

互动提问（1 分钟）： 

同学们，如果我们国家要在南海寻找可燃冰资源，应该派哪类科考船出航？（引导学生回答：

地球物理调查船。教师追问：为什么不用其他船？引导学生理解“先探测定位，再精准开采”

的逻辑顺序。） 

第二类：渔业资源调查船 

核心任务： 对海洋渔业资源进行科学评估，为渔业资源管理和捕捞配额制定提供决策依据。 

工作原理： 简单来说就是“先听后捞”——先用鱼探仪发射声波，“听”出水下鱼群在哪里、大

概有多少，再用拖网把鱼捞上来确认种类、大小、年龄等生物学特征。声学评估解决“量”的

问题，网具取样解决“质”的问题，二者结合才能得出科学的渔业资源评估报告。 

典型代表： 中国“蓝海 101”号；挪威“G.O. Sars”号（因为挪威是全球渔业资源调查的强国）。 

（这里可以拓展问为什么挪威是全球渔业资源调查的强国，因为挪威是渔业强国，为什么挪

威是渔业强国，因为挪威有着特殊的地理环境……） 

第三类：海洋钻探船 

核心任务： 在深海海底钻探并获取连续沉积物和岩芯，用于研究地球内部构造、板块运动、

地质演变历史和古气候环境变迁。 

工作原理： 这里要特别注意区分钻探船与前面讲的地球物理调查船。地球物理调查船是“隔

空看”——用声波给海底拍 CT，相当于隔空诊断；而钻探船是“亲手取”——用钻杆真正打入

海底地层，把圆柱形的岩芯样品取上来，拿在手里做实验。岩芯就像是地球的“时间胶囊”，

一层一层记录着数百万年乃至数千万年的地球历史。 

海洋钻探船有一个特殊的本领——动力定位系统。船上的多个推进器会自动工作，不断调整

推力，使船像被钉子钉在海面上一样，牢牢悬停在钻孔正上方，即使风浪来袭也不会漂移。

钻探时，旋转钻头在深海海底向下钻进，连续取出岩芯样本。 



典型代表： 中国“梦想”号（我国自主设计建造的全球最先进大洋钻探船之一）；美国“决心”

号。 

第四类：水声调查船 

核心任务： 精确测量海洋水声传播特性、海洋环境背景噪声、海底声学特性等，为潜艇作

战、鱼雷制导、水声通信等提供基础数据。 

工作原理： 这艘船的首要特征是“极度安静”——经过专门的静音化改造，船上所有可能产生

噪音的设备都被优化或隔离，为的就是不干扰自身测量。工作时，它用高灵敏度水听器阵列

被动“聆听”海洋里的自然声音，或主动发射声波，精确测量声音在海洋中传播的速度、衰减、

折射等变化规律。 

典型代表： 中国“北调 991”号；美国“海斯”号。 

第五类：大气科考船 

核心任务： 研究海洋与大气之间的能量交换、物质输送和化学循环，为气候变化研究和数值

天气预报提供海上定点观测数据。 

工作原理： 使用高精度湿度计、风速计测量气象要素的垂直变化，依靠向上发射电磁波或释

放探空气球探测大气垂直结构与云物理特性，使用光谱分析仪追踪大气中的气溶胶和化学成

分。 

典型代表： 中国“向阳红 01”号；日本“启风丸”号。 

学生活动： 认真听讲，对比理解五类专业科考船的不同定位；参与互动提问，积极回答“找

可燃冰派什么船”等问题。 

设计意图： 以“任务—原理—代表”三段式结构精讲五类专业船型，重点突破地震波探测和钻

探取芯的区分难点；通过比喻和类比降低认知门槛，确保学生听得懂、记得住。 

篇章 2：特种科考船——极端环境专家（8 分钟） 

教师讲解： 

（1）总述概念 

特种科考船是为应对极端作业环境或执行非海洋科学类特殊任务而专门设计的。它们往往具

有独特的外观和根本性改造的结构，辨识度极高。 

（2）分型精讲 

第一类：极地科考船 

核心任务： 在两极冰区海域开展综合性科考活动，研究极地气候、冰盖变化、极区生态系统

和地质演变。 

工作原理： 极地科考船与其他科考船最根本的区别在于——它首先得“能进去、能出来”。进

入冰区后，它依靠强大的破冰能力开辟航道，然后为常规海洋调查作业提供一个稳定的工作

平台。破冰的方式通常有两种：一是用破冰船首的重量压碎冰层（“碾压式”）；二是像“雪龙

2”号那样，既可以向前破冰，也可以原地旋转 180 度用船尾破冰（双向破冰技术），机动性

更强。 

典型代表： 中国“雪龙 2”号（世界首艘采用双向破冰技术的科考破冰船）；英国“大卫·爱登

堡爵士”号。 

第二类：航天测量船 

核心任务： 在陆基测控站覆盖不到的洋区，对运载火箭、载人飞船、人造卫星等航天器进行

飞行轨迹测量、遥测数据接收和天地话音通信，并承担返回舱海上应急搜救指挥任务。 

工作原理： 航天测量船最容易辨认的特征就是上层建筑顶部那几个巨大的球形雷达罩。每

个球罩内都是一部高精度的跟踪雷达或遥测天线，负责不同频段的信号接收与发射。由于航

天器飞行速度极快、距离极远，测量精度要求极高，而船体又在海面上不停地纵摇、横摇、

偏航，因此船上配备了高精度的惯性导航系统和船姿稳定系统，实时计算出船体的每一个微

小运动并进行补偿，确保天线始终精准指向目标。 

航天测量船是真正的“海上移动测控站”——当神舟飞船飞越海外测控盲区时，就是这些远洋

测量船在默默地“牵线搭桥”，确保天地通信不断线。 

典型代表： 中国“远望”系列（我国航天测控网的海上支柱）；美国“红石”号。 

学生活动： 认真听讲，观察 PPT 中极地科考船破冰照片和航天测量船球形雷达罩图片，建

立直观印象；思考并自由提问。 

设计意图： 以“极端环境”和“特殊任务”两大特征串联两类特种船，突出其不可替代性和视觉



辨识度；通过“双向破冰”“船姿稳定”等技术亮点展现中国造船与测控实力。 

篇章 3：综合科考船——全能的多面手（7 分钟） 

教师讲解： 

（1）总述概念 

综合科考船的核心定位是：在同一航次中同时开展水文、气象、物理、化学、生物、地质等

多学科协同调查。它不求在某一单项上做到极致，而是追求全面均衡的综合探测能力，是海

洋科学基础研究的主力平台。 

（2）多任务能力展示 

综合科考船就像一个海上移动实验室，一个航次可以完成多种作业： 

采集水样：在不同深度采集海水，用于分析温度、盐度、化学成分或微生物。例如，中国的

“探索一号”科考船就曾在马里亚纳海沟获取超过 100 升的海底水样。 

物理测量：测量海水的温度、盐度、海流等物理参数；或使用热流探针插入海底沉积物，像

给海底“量体温”一样测量地热梯度。 

布放与回收：在海底布放长期观测的潜标系统（可连续工作数月甚至一年），或回收之前投

放的设备以获取长期数据。 

遥控/载人深潜：布放深海遥控机器人或载人潜水器进行海底观测、取样和拍摄。 

工程勘察与环境监测：为海底光缆、海上风电场的铺设提供地质勘察；对赤潮、溢油等海洋

灾害进行应急调查和评估。 

（3）核心价值 

综合科考船不一定在某一个领域做到最深，但胜在全面均衡，能一次性完成对一片海域的立

体式综合调查，是各国科考船队中任务弹性最大、出勤率最高的主力。一个航次出去，物理

海洋学家研究海流，化学家研究海水成分，生物学家研究浮游生物，地质学家研究海底沉积

物——各学科数据相互印证，才能形成对一个海域的系统性认知。 

典型代表： 中国“科学”号（我国新一代海洋科学综合考察船）；英国“发现”号；美国“亚特

兰蒂斯”号。 

学生活动： 听讲并对比三类船的定位差异，在笔记本上完成简单对比表格。 

设计意图： 在完成专业船与特种船讲解之后，以综合科考船收束全课，形成“专、特、综”三

足鼎立的完整认知闭环；强调多学科协同对于系统性认识海洋的意义。 

 

环节四：课堂总结，金句收束（5 分钟） 

教师活动： 

快速回顾全课核心结论： 

专业科考船是“单项冠军”，专精一门； 

特种科考船是“极端环境专家”，专征服冰区或太空； 

综合科考船是“全能选手”，水文、气象、生物、化学、地质样样都能干。 

三类科考船各有所长、互为补充，共同构成了人类探索海洋、认识海洋、保护海洋的海上装

备体系。而我们有理由自豪的是——在这三个领域，中国都拥有了世界一流的代表性船舶：

“海洋地质八号”“蓝海 101”“梦想”号、“雪龙 2”号、“远望”系列、“科学”号……从曾经的“望

洋兴叹”到今天的“走向深蓝”，一代代中国海洋科学家和工程师用数十年时间，把深蓝梦想

一步步变成了现实。 

学生活动： 跟随教师回顾全课重点，齐读或默记三类船的定位比喻。 

设计意图： 用金句收束全课，强化记忆锚点；以中国科考船成就收尾，激发自豪感与海洋情

怀。 


